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MEMORIAS ESTRUCTURALES

1 INTRODUCCION

El presente documento hace referencia al disefio estructural del proyecto ESCENARIOS SOCORRO
— TANQUE. Consiste en un tanque enterrado a 2.30m de profundidad de 2 compartimientos internos.

1.1 ALCANCE
Este documento cubre el siguiente alcance:

. Minimos requerimientos para el disefio estructural basadas Reglamento Colombiano de
Construccion Sismo Resistente NSR-10. Cuando no exista un requerimiento en la norma NSR-10
aplicable, se emplearan preferentemente las normas o estandares norteamericanos.

. Minimos requerimientos para el disefio arquitectonico del edificio.

2 SISTEMA ESTRUCTURAL Y FILOSOFIA DE DISENO

Es una estructura rectangular de aproximadamente 11.35 metros de largo y 3.50 metros de ancho, con
una profundidad de 2.50 metros. Estd compuesto por 2 compartimientos internos. El area total de
construccion es de 28.40 m2.

3 MATERIALES ESTRUCTURALES

En el Proyecto han sido considerados materiales que estan autorizados por la NSR-10. Para las barras
corrugadas de acero se cumpliran con lanorma NTC 2289 (ASTM A706) grado 60 (G420). La resistencia
a la compresidn del concreto sera mayor a 17MPa como se estipula en la seccién C.1.1.1.

El cemento serd cemento Portland acorde a la NTC121 tipo MRS o ASTM C150 TIPO Il conforme a
las normativas NTC 121, NTC 312 y ACI 301-16. Los aridos seran resistentes, durables, no reactivos,
con un tamafio que no excederd de los 20 mm (%4”") conforme a la normativa NTC 174 (ASTM C33).

Grupos Acero de refuerzo fc Min.
(MPa) (MPa) | Recubrimiento

(mm)
Losa de cimentacion 420 28 75
Muros 420 28 75
Vigas 420 28 40
Losas 420 28 30

Tabla 1. Resistencia de materiales y recubrimientos minimos de elementos.

Con respecto al modulo de elasticidad de los materiales para el acero no pre-esforzado este modulo
debe ser de 200,000 (Es = 200,000 MPa), mientras que para el concreto de manera general se puede
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utilizar la siguiente ecuacion (que hace referencia a un concreto de densidad normal con agregado grueso
de origen metamorfico).

Ec = 4700 \/f

4 ANALISIS DE CARGA

Las cargas son fendmenos que producen cambios en el estado de tensiones y deformaciones en los
miembros, elementos y conexiones de una estructura. Las acciones se clasifican en: muertas, vivas,
accidentales y extraordinarias. Para la estimacion de los sistemas de cargas que actuaran durante la vida
atil de la estructura se aplicaran titulo B (Cargas) de la NSR-10.

4.1 CARGAS MUERTAS

Las cargas muertas son las que actlan continuamente sobre una estructura y cuya magnitud puede
considerarse invariable en el tiempo, como las cargas debidas al peso propio de los componentes
estructurales y no estructurales.

La estimacion de las cargas muertas se fundamenta en el capitulo B.3 (Carga muerta) de la NSR-10.

El peso propio de los componentes estructurales y no estructurales fue considerado, automaticamente,
dentro del programa de disefio estructural.

4.2 CARGAS VIVAS

Las cargas vivas son aquellas que acttan sobre la estructura con una magnitud variable en el tiempo
y que se debe a su ocupacion y uso habitual. La estimacion de las cargas vivas se fundamento en el
capitulo B.4 (Cargas vivas) de la NSR-10.
4.3 CARGAS ACCIDENTALES

Las cargas accidentales son aquellas que, durante la vida Gtil de la estructura, tienen una pequefia
probabilidad de ocurrencia y su duracién se limita a breves Periodos de tiempo.

44 CARGAS HORIZONTALES DEBIDO AL EMPUJE DE LA TIERRA

Para este proyecto se tuvo en cuenta el momento méas desfavorable del tanque, el cual es cuando este
no tiene agua dentro, la Unica carga horizontal de empuje en este caso es la de la tierra.
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45 AVALUO DE CARGAS

AVALUO DE CARGA SOBRE LOSA SUPERIOR DE TANQUE

—— " Acabados 0.06m

= _
5 Losa 0.15m
PF losa 0.36t/m"2
Acabados 0.13t/mA2
Paiiete cielo raso 0.02t/m"2
Muros 0.05¢/mA2
Carga muerta 0.56t/m"2 Carga muerta total 0.20t/m"2
Carga viva total 0.18t/m"2 Carga viva total 0.18t/m"2

Figural. Avallo de cargas sobre losa superior del tanque

4.6 COMBINACIONES DE CARGA

La estructura y todos sus componentes se disefiaron usando el método del estado limite de resistencia,
para tal efecto se hizo necesario la utilizacion de las combinaciones de carga prescritas en el numeral
B.2.4.2 de la NSR-10, y las cargas utilizadas fueron las siguientes:

CM= Carga Muerta

PP = Peso Propio

CV= Carga viva

CVC= Carga Viva de Cubierta

SPEC= Fuerza Sismica (No Aplica)

H= Empuje horizontal

Eﬁ9[+5?} 300 259 6418 / 300 804 5653 6
() www.btingenieriasas.com

.F BT INGENIERIA SAS htingenieriasas E?l informacion@btingenieriasas.com
© Manga. 3a Avenida No. 21- 169 Int. 1



v

ETINGENIERIA REGIMEN COMUN

PR ERRS ses NIT. 900.783357-8

COMBINACIONE S DE CARGA PARA DISENO

B.2.41 1.40

B.2.4-2 1.20 1.60 0.50

B.2.4.3 1.20 1.00 1.60

B.2.4-4X 1.20 1.00 0.50 1.00

B.2.4-4Y 1.20 1.00 0.50 1.00
1.20 1.00 0.40
1.20 1.00 0.40

B.2.4-6X 0.90 1.00

B.2.4-6Y 0.90 1.00
0.90 0.40
0.90 0.40

COMBINACIONES DE CARGA PARA CALCULO DE CIMENTACION

B.2.3-1 1.00
B.2.3-2 1.00 1.00
B.2.33 1.00 1.00
B.2.34 1.00 075 075
B.2.3-5X 1.00 1.00 1.00
B.2.3-5Y 1.00 1.00 1.00
1.00 0.280
1.00 0.280
B.237X 1.00 075 0.75 075
B.237Y 1.00 075 075 075
1.00 075 0.210 0.75
1.00 075 0.210 0.75
B.2.3-9X 0.60 1.00
B.2.3-9Y 0.60 1.00
0.60 0.280
0.60 0.280
Tabla 2. Combianciones de carga para disefio de vigas, muros y calculo de cimentacion
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51 DISENO DE PLACAS

DISENO DE ELEMENTOS ESTRUCTURALES

A continuacién, encontraremos los momentos positivos y negativos presentes en cada placa. Con esta
informacidn se procede a colocar el acero de refuerzo. El Fy de las barras corrugadas es de 420 MPa.

PLACA LOSA SUPERIOR

Los momentos positivos de la placa de 15cm estan reforzados con barras de 1/2" cada 20cm.

Soportando un momento maximo de 3.10 Ton*m.

| REFUERZO INFERIOR

t{m) B(m) fc fy recubrimiento
0.15 1 28.00Mpa 485 00Mpa 0.03m
Asc Separacion
NOMBRE Solicitacion Me (t*m) pc (cm?) No barra (m)
Momento min M x 1.23 0.00200 2.40 4 0.53
Momento max M x 31 0.00521 6.25 4 02
Tabla 3. Disefio refuerzo inferior para losa superior

IS 03

038

0.46

0 GONESNNOleo 077

Figura2. Momentos inferiores actuantes en losa superior
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PLACA LOSA SUPERIOR

Los momentos negativos de la placa de 15cm estan reforzados con barras de 1/2" cada 20cm.
Soportando un momento maximo de 3.10 Ton*m.

[ REFUERZO SUPERIOR |

t(m) B(m) fc fy recubrimiento
0.15 1 28.00Mpa 485 00Mpa 0.03m
Asc Separacion
NOMBRE Solicitacion Mc(t*m) pc (cm?) No barra (m)
Momento min M x 1.23 0.00200 2.40 4 0.53
Momento max M x 31 0.00521 6.25 4 0.2
Tabla 4. Disefio refuerzo superior para losa superior

5 7 069 062 054 046 038 031 023 015 -o Do

Figura 3. Momentos superiores actuantes en losa superior
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PLACA CIMENTACION

Los momentos positivos de la placa de 35cm estan reforzados con barras de 1/2" cada 20cm.

Soportando un momento maximo de 6.68 Ton*m.

| REFUERZO SUPERIOR

t(m) B(m) fc fy recubrimiento
0.35 1 28 00Mpa 420 00Mpa 0.050m
M actuan Asc Separacion
NOMBRE Solicitacion Mec(t*m) pc (cm?) MNo barra {m)
Momento min M x 6.68 0.00200 6.40 4 0.2
Momento max M x 6.68 0.00200 6.40 4 0.2
Tabla 5. Disefio refuerzo superior losa de cimentacion

———

074

-0.65

-055

046037 028 0

Figura4. Momentos superiores losa de cimentacion
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PLACA CIMENTACION
Los momentos negativos de la placa 35cm estén reforzados con barras de 1/2" cada 20cm. Soportando

un momento méaximo de 5.60 Ton*m.

| REFUERZO INFERIOR |

t(m) B(m) fc fy recubrimiento
0.35 1 28.00Mpa 420.00Mpa 0.075m
Asc Separacion
NOMBRE Solicitacion Mec(t*m) pc (cm?) No barra (m)
Momento min M x 56 0.00200 6.40 4 02
IMomento max M x 56 0.00200 6.40 4 02
Tabla 6. Disefio refuerzo inferior losa de cimentacion

077 0.92 108 1 s 154 160 1

Figura5. Momentos inferiores losa de cimentacion
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51 DISENO DE MUROS

REFUERZO INTERIOR

Los momentos positivos de los muros de 25cm estan reforzados con barras de 1/2" cada 20cm.

Soportando un momento maximo de 4.20 Ton*m.

| REFUERZO INTERIOR

t(m) B(m) fc fy recubrimiento
0.25 1 28.00Mpa 420.00Mpa 0.050m
Asc Separacién
NOMBRE Solicitacion Mc(t*m) pc (cm?) No barra (m)
Momento min M x 297 0.00200 440 4 0.29
Momento max M x 42 0.00285 6.27 4 02
Tabla 7. Disefio refuerzo interno muros

0.46

(OO 5ees oot 038
Figura 6. Momentos positivos muros
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REFUERZO EXTERIOR MUROS

Los momentos negativos de los muros de 25cm estan reforzados con barras de 1/2" cada 20cm.
Soportando un momento maximo de 6.24 Ton*m.

| REFUERZO EXTERIOR |

t(m) B(m) fc fy recubrimiento
0.25 1 28.00Mpa 420.00Mpa 0.075m
Asc Separacion
NOMBRE Solicitacion Mc({t*m) pc (cm?) No barra (m)
Momento min M x 227 0.00200 440 4 0.29
Momento max M x 32 0.00284 6.24 4 02
Tabla 8. Disefio refuerzo exterior muros

ST 208 185 162 138 BELE 069 -o ST

Figura7. Momentos negativos muros
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DESERG DE ESTRUCTURAS & QOMSTRUCCION

6 CHEQUEO DE CAPACIDAD ADMISIBLE

La capacidad admisible del suelo es de 10.08Ton/m2, para el chequeo de esto se tendra en cuenta el

tanque en su maxima capacidad.

L

Figura 8. Esfuerzos sobre el suelo.

La presion maxima ejercida sobre el suelo es de 4.9Ton/m2.
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